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Navig acia a kooper acia vo
virtu alnych prostrediach -

Virtu alna Bratislava
projekt APVT pod z astitou prezidenta republiky

RieSite ské pracovisko

FMFI UK Bratislava






Predchadzajuci videoklip demonstruje
jednu z oblasti vyskumu, ktorou sa
zaobera Katedra Aplikovane]
Informatiky FMFI UK: virtualne mesta.
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Pre jeho vytvorenie bolo nutné
-v\YLQ~" WHFKQROYJLH
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Navigacia a kooperacia vo virtualnych prostrediach —
Virtualna Bratislava,

projekt APVT pod zastitou prezidenta republiky

VPH RG URNX PRKOL YW
technologie pre virtualne mesta.

784GH YHG\ prezentacia projektu APVT
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Tato prezentacia predstavuje niektore
technologie a ich pomocou zhotoveny
obsah, ktory sme vytvarali v ramci
nadvaznych projektov.

Autormi jednotlivych vysledkov su

experti v roznych oblastiach, ktorych

spaja vedny odbor SRptWDpPpRY. JUI




Ako vznika virtualne mesto?

Jedna z naSich prvych metdd sa da
LOXVWURYD" iU REUIINDP
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A teraz pomalsie
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Na terén sme naniesli katastralne
udaje
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Pouzité boli dvojrozmerné udaje
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0 podorysoch budov
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NX NWRUéP VPH SU]
vektoroveé data
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Na terén bola nanesena textura
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Textura = obrazok naneseny na
povrch
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Textury sme ziskali z leteckych
snimkov
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Vyvinuli sme originalnu metodu
pre tvorbu modelov budov
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Medzivysledkom je blokovy
model
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Budovy sme texturovali vlastnou
technikou
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Podobne sme otexturovali aj
terén

M Bratislava 5
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Neskor sme dosiahli realistické
vysledky




Toto je model, nie fotografial




Detall




Deta




Deta




Detall




de vznikli

0
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Data k predvedene] met




etecky snimok + podorysy +
modely budov
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Leteckeé snimky vSak nezachytia
detaily videné zo zeme
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Preto sme pristupili k
Jlerestrialnemu” fotografovaniu
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Pre texturovanie fasad sme
pouzili fotografie

e

—
—
-
-

i,

784GH YHG\ prezentacia projektu APVT

Virtual
© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

= 15 it
T Ger
[ '
0 Y 1 i
) | ' i
|10
D: 14

Bratislava



JRWRJUDILH VD pDV
texturovanim retusuju
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Takto vyzera zjemneny model
Slovenského narodného divadla

L 3 suovawsxs xaxoom pimoto 35|

!m mmm I'I’I’B"E

784GH YHG\ prezentacia projektu APVT Virtual

© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK 3D




ILHNHG\ MH QXWQp SI
pre este lepsie detaily

784GH YHG\ prezentacia projektu APVT Virtual

© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK




Tento model vznikol pomocou
terestrialne] fotogrametrie
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Virtual

' Bratislava
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Fotogrametricky tvorené modely
vyzaduju Specifické snimkovanie




Vyvinuli sme technoldgie pre
rychlu stereofotogrametriu

[ FIRST Virtual Camera window

ER¥irutal Bratislava - Kostol Sy. Martina
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Stereofotogrametria vyzaduje
YaG\ DVSR IRWRJ




Modely niektorych objektov vSak
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Tato unikatna metdda vyuziva
symetriu




3D model Eiffelove) veze
vytvoreny z jedine] fotografie




3D model Eiffelove) veze
vytvoreny za par sekund
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Takto vyzera Virtualna Bratislava
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3RK\E XatYDWH D Y LC
SUHKOLDGDpPL Y UHIC

Prepostska ulica
3D model
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Fotorealisticka vizualizacia
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Vizualizacia pre 3D okuliare
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OLHPH YL]XDOL]JRYD"
roznymi sposobmi

784GH YHG\ prezentacia projektu APVT Virtual

L i i
© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK 30' Lol o [
; Bratislava




Nie vSetky pamatihodnosti sa
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Vybrané bratislavské objekty sme
sprlstupnlll V maX|maInych detailoch




SUHGYiG]DQp YLGHR \
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+UDGQI VWXG D EROD
pomocou laserovych merani
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Podobne, ako pri laserovych
meraniach, VPH Y\WYIUDOL
bodoVv*, tentokrat z fotografii
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automatizaciu tvorby modelov
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Fasada na Dome bola vytvorena
SRORDXWRPDWLFN\ ] F
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Automatizacii efektivnhe pomahaju
technoldgie z oblasti spracovania obrazu

N




-H PRaQp GHWHNRYD
budov z leteckych snimkov




Model prezidentskeho palaca ziskany
automatickymi postupmi spracovania obrazu




DOaLH WHFKQROyJL
prakticke vyuzitie terénnych modelov




Nas prvy virtualny Bratislavsky
hrad sme v roku 2002 vytvorili na
presnom modeli hradneho kopca




Tu Je porovnany s drevenym
modelom v bratislavskom Magistrate




Tu je nas prvy virtualny Bratislavsky
hrad porovnany s realitou




Prinosnym bol vyskum
zaplavovania terénneho modelu




Obrazky ukazuju Hrusovsku zdrz
YRGQpPpKR GLHOD *DE




Na zaklade digitalneho terénneho
PRGHOX YLHPH SUHC
zaplavoveé situacie v meste




Ukazky su z roku 2003, dnes sa
medzi Starym a Pristavnym
PRVWRP QDFKIG]D




=DpLDWNRP URNX
digitalny teren prvy krat naniesli
texturu z leteckého snimku




Nasledne sme vyvinuli r6zne
technoldgie pre konstrukciu
virtualnych budov




Nasledne sme vyvinuli r6zne
technoldgie pre konstrukciu
virtualnych budov




Nasledne sme vyvinuli r6zne
technoldgie pre konstrukciu
virtualnych budov




Nasledne sme vyvinuli r6zne
technoldgie pre konstrukciu
virtualnych budov




Nasledne sme vyvinuli r6zne
technoldgie pre konstrukciu
virtualnych budov




Rozmanité technologie sme zapojili pre
bR QDMHIHNWtYQHMaALX
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vysledky z projektu APVT



V ramci APVV projektu vyvijame rychly
SUHKOLDGDp PHVWYVN
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prezentacie pamiatok a miest




Staviame aj na skusenostiach so
zapojenim umeleckého pristupu




Ukazkou symbidzy vedy a umenia je
virtualny Memorial Chatama Soféra




Fotorealisticky model zhotovil
Ing. arch. Jan Krizik




Realna predloha je najvaznejSim
bratislavskym kandidatom na
zapis do zoznamu UNESCO




Memorial Chatama Soféra je
priklad objektu, do ktoreho sa
YIpaLQD XGt I\JLEN\ C




Podobne vzacnych pamiatok
QiIMGHPH Y (XUySH Q



To najkrajSie z Grazu, Prahy,
Bratislavy a Mariboru je od roku
2004 na www.vhce.info



Nas medzinarodny projekt ziskal
hodnotné ocenenenia




O DND PRGHUQEéEP ::: WHEF
VD QiYAWHYQtN P{aH
trojrozmerného sveta plného informacii

www.vhce.Info




Na internete musiaby" LQIRUP|
SRGiYDQp WDN DE\ Xat




V ramci APVT projektu sme
vyvijali viaceré sposoby navigacie




Najpopularnejsou formou navigacie je
3D prehliadka riadena virtualnym
sprievodcom - avatarom




Takto vyzeral nas prvy avatar
v roku 2003




O\ YLQXOL VPH V\VWp
NWRUpPX P{aX DYDWI
KeeD" VD D SUHMDYR




V buducnosti budu avatari
SUHMDYRYD" HPyYyFLH
SRIRURYDQLD Xaty




Vznika ,empaticky avatar”
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Pri sledovant HPyYyFLt MH X&
snimany dvomi kamerami




.DPHU\ |]DFK\WLD pUW
analyzuju mimiku




.DPHU\ |]DFK\WLD pUW
analyzuju mimiku




9 V-pDVQRVWL SR]QiF
DOJRULWPRY QD VOF
XGVNHM WYiUH




Zabavne)Sim sposobom
LOWHUDNFLH V~ SRD




Na www.vhce.info sa mozete
SUHYWHOL" GR "HYtQ




Interaktivne digitalne technologie sme
spojili a) s klasickou animaciou




3 RY H \PanEénske] vezi na
Devine animoval Jaroslav Baran




Aplikacie virtualnych miest

 Virtualna turistika

e Telekomunikacie

* VVodohospodarstvo
 Doprava

e Zivotné prostredie

o Zabavny priemysel
e Urbanne planovanie

AGH YHG\ prezentacia projektu APVT
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Model virtualneho mesta pomaha
projektantom pri planovani




V tomto pripade sa riesi problém
YLGLWH QRVWL YHaH C




SUFKLWHNWRP SRPIKD
fyzikalne rozmery budov




Planované architektonické diela
MH PRaQp GR PRGHO
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$NR E\ Y\]HUDO SRK D
bez Nového mostu?




SRptWDpPRYi JUDILND
tvorbu novych mestskych Struktur




$M Y DND SRpPptWDPpPRYE
MH PRaQp XYLGLH" E>
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V prezentacii su pouzité diela

tychto spoluautorov

Stanislav Stanek
Peter Borovsky
Marek Zimanyi

Jan Lacko

Michal Novotny

Zuzana Ungvarska

Eva Ferkova

Markus Grabner

ODUWLQ 6DPXHOpPtN Jaroslav Baran

784GH YHG\ prezentacia projektu APVT

Jozef Martinka
.DWH LQD 'D tONRYI
lvana Kolingerova

Konrad Karner

Peter Gejgus
Matej Zeman
Jan Minaroviech
Jan Krizik
Michal Ambrés
Andrej Mintal
Michal MatousSek

© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Gerd Hesina
Robert Tobler
PeterBe XaND
Peter Topinka
Andrej Ferko

OLODQ )WipQLN
Joachim Bauer
Andreas Klaus
Roman Berka

Pavel Slavik
Adam Sporka

-Lt aiubD



Spolupracujuce organizacie

Magistrat mesta Bratislava
Mestské muzeum v Bratislave
Zidovska nabozenskéa obec Bratislava
Eurosense
VRVis
Centaur
GeoSystems
Technicka Univerzita Graz
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