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Navigacia a kooperacia vo
virtualnych prostrediach —

Virtualna Bratislava
projekt APVT pod zastitou prezidenta republiky

Riesitel'ské pracovisko

FMFI UK Bratislava






Predchadzajuci videoklip demonstruje
jednu z oblasti vyskumu, ktorou sa
zaobera Katedra Aplikovanej
Informatiky FMFI UK: virtualne mesta.
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Pre jeho vytvorenie bolo nutné
—vyvinut technologie
—zhotovit obsah (data)
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Vdaka projektu

Navigacia a kooperacia vo virtualnych prostrediach —
Virtualna Bratislava,

projekt APV'T pod zastitou prezidenta republiky

sme od roku 2002 mohli vyvijat
technoldgie pre virtualne mesta.
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Tato prezentacia predstavuje niektore
technoldgie a ich pomocou zhotoveny
obsah, ktory sme vytvarali v ramci
nadvaznych projektov.

Autormi jednotlivych vysledkov su
experti v roznych oblastiach, ktorych
spaja vedny odbor pocitacova grafika.
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Ako vznika virtualne mesto?

Jedna z nasich prvych metdd sa da
ilustrovat’ par obrazkami
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Il Bratislava .JELE[
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I Bratislava
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A teraz pomalsie
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V roku 2002 sme zacali stavat na
digitalnom terennom modeli
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Data sme ziskali vdaka ochote
fudi z bratislavskeho Magistratu a
firmy Eurosense

Il Bratis lava ; _,J_El ﬂ




Na terén sme naniesli katastralne
udaje

_loix
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Pouzité boli dvojrozmerné udaje
0 podorysoch budov

Il Bratislava | -0l x|

Tyzden vedy 2005 — prezentacia projektu APVT Virtual

N o 1 ‘
© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK 3DI‘ Lot o -B tisl
ratislava




... Ku ktorym sme pridavali dalsie

vektoroveé data

I Bratislava

AR
~ZS\

e

NS/
: =
_ [~

Tyzden vedy 2005 — prezentacia projektu APVT

© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK

Virtual

A

w";: e

2 0 | e es
' Bratislava



I Bratislava : .JELE[

Tyzden vedy 2005 — prezentacia projektu APVT Virtual

1 L]
© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK 3U' gLy




Na terén bola nanesena textura
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Textura = obrazok naneseny na
povrch
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Textury sme ziskali z leteckych
snimkov
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Zarovnavall sme ich podla
pOSOorysov
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Vyvinuli sme originalnu metodu
pre tvorbu modelov budov
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Zakladnym principom je posun
podorysov do prislusnych vysok
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Medzivysledkom je blokovy
model
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Budovy sme texturovali vlastnou
technikou

=0l x|

!\

Tyzden vedy 2005 — prezentacia projektu APVT Virtual

N o by 4
© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK 3DI\‘ {8 -B tisl
ratislava




Podobne sme otexturovali aj
terén

I Bratislava 1y
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Neskor sme dosiahli realistické
vysledky




Toto je model, nie fotografia!







Deta







Detall




de vznikli

0

Data k predvedenej] met

kovaniu

Im

V 4

vdaka leteckému sn




etecky snimok + podorysy +
modely budov
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Leteckeé snimky vsak nezachytia
detaily videné zo zeme
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Preto sme pristupili k
Jterestrialnemu” fotografovaniu
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Pre texturovanie fasad sme
pouzili fotografie
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Fotografie sa Casto pred
texturovanim retusuju










Hrubé modely vieme zjemnovat




...a potom jemnejsie otexturovat
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Takto vyzera zjemneny model
Slovenského narodného divadla

SLOVENSKE NARODNI DIADIO 3¢
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Niekedy je nutné pouzit metody
pre este lepsie detaily
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Tento model vznikol pomocou
terestrialnej fotogrametrie
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ohlad na geometriu



Virtual

' Bratislava
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Fotogrametricky tvorene modely
vyzaduju Specifické snimkovanie




Vyvinuli sme technologie pre
rychlu stereofotogrametriu

ER¥irutal Bratislava - Kostol Sy. Martina

Il -=> Stereo Measurement Toolkit = ver i1 _._| m] il

[ SECOND Virutal Camera windos
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Stereofotogrametria vyzaduje
vzdy aspon 2 fotografie




Modely niektorych objektov vsak
vieme vyrobit' aj z jedinej (!) fotografie

JIEERNTH




Tato unikatna metdda vyuziva
symetriu




3D model Eiffelove] veze
vytvoreny z jedinej fotografie




3D model Eiffelove] veze
vytvoreny za par sekund




Akokolvek modely vytvorime, vzdy
ich vieme spristupnit’ verejnosti
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Takto vyzera Virtualna Bratislava
v internetovom prehliadaci
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Pohyb uzivatela v internetovom
prehliadaci v realnom Case:

Prepostska ulica
3D model




Cez pocitacovu obrazovku je
mozné vnimat aj) 3D
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Fotorealisticka vizualizacia
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Vizualizacia pre 3D okuliare
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Vieme vizualizovat modely
roznymi sposobmi
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Nie vsetky pamatihodnosti sa
oplati modelovat detailne




Kvoli Casove] narocnosti si
objekty musime vyberat







Vybrané bratislavske objekty sme
spnstupnlll V maX|maInych detailoch




Predvadzané video snima volny
pohyb uzivatela




Hradna studna bola modelovana
pomocou laserovych merani
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Panensku vezicku na Devine
sme modelovali inak
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Podobne, ako pri laserovych
meraniach, sme vytvarali ,mracna
bodov", tentokrat z fotografii




Casto sa usilujeme o
automatizaciu tvorby modelov
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Automatizacia setri Cas, ktory je inak
autor nuteny stravit pred pocitacom

Ananabiae — ply_svelari mdi | _RTE_res svpled pag = U0 M

Fovat] S S SN " St | et | B wnde | B mwn | S | onim - | [amid | fyveen | Sl scns [ e |- WA

Tyzden vedy 2005 — prezentacia projektu APVT

© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK




Fasada na Dome bola vytvorena
poloautomaticky z mracna bodov
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Snazime sa automatizovat aj
tvorbu narocnych fasad

Il Render Yiewer | — =1oxi

File A&nimation View Help

File Animakion Wiew Help




Automatizacii efektivhe pomahaju
technoldgie z oblasti spracovania obrazu

. -




Je mozné detekovat obrysy
budov z leteckych snimkov
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Model prezidentského palaca ziskany
automatickymi postupmi spracovania obrazu

Tyzden vedy 2005 — prezentacia projektu APVT

© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK




DalSie technolégie ulah&uju
praktické vyuzitie terénnych modelov
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Nas prvy virtualny Bratislavsky
hrad sme v roku 2002 vytvorili na
presnom modeli hradného kopca

i Bratislava
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Tu je porovnany s drevenym
modelom v bratislavskom Magistrate

i Bratislava
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Tu je nas prvy virtualny Bratislavsky
hrad porovnany s realitou
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Prinosnym bol vyskum
zaplavovania terenneho modelu

: Bratislava H=] B3 i Bratislava

Tyzden vedy 2005 — prezentacia projektu APVT Virtual =

=11
'’ Bratislava

© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK



Obrazky ukazuju Hrusovsku zdrz
vodného diela Gabcikovo

i Bratiglava !E E i Bratizglava !E E
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Na zaklade digitalneho terénneho
modelu vieme predpovedat
zaplavove situacie v meste




Ukazky su z roku 2003, dnes sa
medzi Starym a Pristavnym
mostom nachadza dalsi




Zaclatkom roku 2003 sme na
digitalny terén prvy krat naniesli
texturu z leteckého snimku




Nasledne sme vyvinuli rozne
technologie pre konstrukciu
virtualnych budov
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Nasledne sme vyvinuli rozne
technologie pre konstrukciu
virtualnych budov
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Nasledne sme vyvinuli rozne
technologie pre konstrukciu
virtualnych budov
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Nasledne sme vyvinuli rozne
technologie pre konstrukciu
virtualnych budov
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Nasledne sme vyvinuli rozne
technologie pre konstrukciu
virtualnych budov
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Rozmanité technologie sme zapojili pre
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V sucasnosti nadvazujeme na
vysledky z projektu APVT

Part Il
bart 113 VRML model
rt 1l .
e — Agents of Bratislava
( Autonomous agents -
Partilt [ =

\‘/

Face and facial
feature tracking

Part |
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V ramci APVV projektu vyvijame rychly
prehliadac mestskych modelov




Zaroven tvorime muzealne
prezentacie pamiatok a miest
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Staviame aj na skusenostiach so
zapojenim umeleckeého pristupu
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Ukazkou symbiozy vedy a umenia je
virtualny Memorial Chatama Soféra
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Fotorealisticky model zhotovil
Ing. arch. Jan Krizik

™.

(e

O e

Tyzden vedy 2005 — prezentacia projektu APVT Virtual

© Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK 3 \‘ 1




Realna predloha je najvaznejSim
bratislavskym kandidatom na
zapis do zoznamu UNESCO




Memorial Chatama Soféra je
priklad objektu, do ktoreho sa
vacsina fudi fyzicky nedostane




Podobne vzacnych pamiatok
najdeme v Europe niekolko
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To najkrajsie z Grazu, Prahy,
Bratislavy a Mariboru je od roku
2004 na www.vhce.info
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Nas medzinarodny projekt ziskal
hodnotné ocenenenia
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Castle and Well - VRML (Low resolution)

Bratislava Castle
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Culture 2000

SlovakPrix
Multiblaedia
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Vdaka modernym WWW technoldégiam
sa navstevnik moze ponorit do
trOJrozmerneho sveta plneho informacii
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Multiblaedia

www.vhce.info
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Na internete musia byt informacie
podavané tak, aby uzivatel nebludil
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Welcome

Project
Fartners
Outcomes
Reports
City
Gallery
Links
Map

O0EE | r,
All rights rezerved & 2003 Froject supported by the APYT grant No. 20-025502 Virtual an
webmaster & designer
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V ramci APVT projektu sme
vyvijali viacerée spOsoby navigacie

Whitp:  wwew.scogsk - Yirtoal 30 Drotislava - APYT Project - Microsolt Intemet Enplorer

Leteds animks - Burosenss S5.o.

Vitaite M a p’ a[wp-n-mnw“wl —_ (-

Frojekl
Fartnarl
Vystupy
Reporty
Mesio
Galéria
Linky
Mapa

WEety priva whiadens @ 2003 g ekl PQHDUIH‘;‘}' ag=ndlou AFUT grantom £. 20025802
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Najpopularnejsou formou navigacie je
3D prehliadka riadena virtualnym
sprlevodcom avatarom
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Takto vyzeral nas prvy avatar
v roku 2003

Fa i i -
Show Avalar Siarl Empathy Start Move Starl Speach

“Wide Awatar ¢ Slop Empathy ¢ Btop Mova  { Stop Spesch

FlawPaint
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Vyvinuli sme system, vdaka
ktoremu mozu avatari hovorit,
hybat sa a prejavovat emaocie

Evebrow 0,663 Evebrow 0.663

Eyelid

Eyelid

T

Eves 0/

Smeer 0.760

Anger 0.263 [
Fear 0.600] { rL/R 0.321

|| rLs/Rs

DY:0 ObjectOD:0 MenuID:0 iewPortID:0
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V buducnosti budu avatari
prejavovat emocie na zaklade
pozorovania uzivatela

E mi1Tiseconds
05 tine: 10

Noise:0.000

Noise MAX:0.




Vznika ,empaticky avatar®
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Sledovanie uzivatela je rychlo
rastuca oblast pocCitacovej grafiky




Pri sledovani emaocii je uzivatel

snimany dvomi kamerami
<R | - '
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Kamery zachytia Crty tvare a
analyzuju mimiku
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Kamery zachytia Crty tvare a
analyzuju mimiku




V sucasnosti pozname viacero
algoritmov na sledovanie cCrt
ludskej tvare




Zabavne|Sim sposobom
interakcie su pocitacove hry




Na www.vhce.info sa mdzete
prevtelit do Devinske] panny




Interaktivne digitalne technologie sme
spojili aj s klasickou animaciou
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Povest o0 Panenskej vezi na
Devine animoval Jaroslav Baran




Aplikacie virtualnych miest

 Virtualna turistika

« Telekomunikacie

* Vodohospodarstvo
 Doprava

« Zivotné prostredie

« Zabavny priemysel
« Urbanne planovanie
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Model virtualneho mesta pomaha
projektantom pri planovani

v rivis
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V tomto pripade sa riesi probléem
viditelnosti veze Michalskej brany

v rivis
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Architektom pomahame zistovat
fyzikalne rozmery budov

v rivis
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Planované architektonické diela
je mozneé do modelu vkladat




Objekty je mozné aj uberat
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Ako by vyzeral pohlad na DOm
bez Nového mostu?




PocCitacova grafika urychluje
tvorbu novych mestskych struktur

: Bralislava = B3
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Aj vdaka pocitacovym grafikom
je mozne uvidiet buducnost...
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V prezentacii su pouzite diela
tychto spoluautorov

Stanislav Stanek
Peter Borovsky
Marek Zimanyi

Jan Lacko

Martin Samuelcik

Jozef Martinka
Katefina Darilkova
lvana Kolingerova

Konrad Karner

Peter Gejgus
Matej Zeman
Jan Minaroviech
Jan Krizik

Michal Ambrés

Andrej Mintal
Michal Matousek
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Michal Novotny
Zuzana Ungvarska
Eva Ferkova
Markus Grabner
Jaroslav Baran
Gerd Hesina
Robert Tobler
Peter Beniuska
Peter Topinka
Andrej Ferko
Milan Ftacnik
Joachim Bauer
Andreas Klaus
Roman Berka
Pavel Slavik
Adam Sporka
Jifi Zara
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Spolupracujuce organizacie

Magistrat mesta Bratislava
Mestské muzeum v Bratislave
Zidovska nabozenska obec Bratislava
Eurosense
VRVis
Centaur
GeoSystems
Technicka Univerzita Graz
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